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Necesidad de mejorar el manejo de N

Monitorización del estado nutricional de cultivos

 Todas las áreas donde hay concentración de invernaderos en Almería son 
Zonas Vulnerables por Nitrato de Origen Agrario.

 Desde UE se exige reducir la contaminación por lixiviación de nitrato
 También hay coste económico por la pérdida de N. 
 Para reducir lixiviación de nitrato hay que reducir tanto el drenaje y como las 

aplicaciones de N en exceso.



Necesidad de mejorar el manejo de N

Monitorización del estado nutricional de cultivos
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Necesidad de mejorar el manejo de N

Monitorización del estado nutricional de cultivos

https://w3.ual.es/GruposInv/nitrogeno/index.shtml
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Monitorización de Nitrato en Savia

Monitorización del estado nutricional de cultivos

 La planta por sí misma es un buen indicador del estado nutricional de un 
cultivo.

 Integra el suministro del nutriente y la demanda del cultivo.
 El nitrato en savia es más sensible al estado nutricional de N que otras 

medidas de planta, como N en hoja.
 Seguimiento para monitorizar regularmente  el estado de N del cultivo.
 Necesidad de disponer de valores de suficiencia.



Monitorización de Nitrato en Savia

Monitorización del estado nutricional de cultivos



Procedimiento de Determinación de Nitrato en Savia

Monitorización del estado nutricional de cultivos

 Toma de muestras a primera hora de la mañana.
 Muestreo de 20‐40 hojas de plantas representativas.
 Ultima hoja completamente expandida.
 Separar peciolo‐limbo.
 Almacenamiento en bolsas zip.
 Transporte refrigerado.
 Trocear peciolos.
 Extraer savia con prensa manual.
 Diluir
 Analizar



Monitorización de Nitrato en Savia

Monitorización del estado nutricional de cultivos

 La savia es un método sensible y prometedor.
 Es importante seguir rigurosamente el protocolo. (Gestión de las muestras, 

análisis después del muestreo).
Monitorización de Nitrato en Savia

Especie
Rangos de Suficiencia 

[NO3
‐] 

(mg L‐1)

Tomate 4400‐5300

Melón 4900‐5800

Pimiento 4900‐6600



Monitorización de Nitrato en la Solución del Suelo

Monitorización del estado nutricional de cultivos

 Uso de Sondas de Succión.
 Tubos de plástico con cápsula cerámica y tapón para mantener vacío.
 Instalación en la zona de máxima densidad de raíces (10‐20 cm).
 Vacío de ‐60 kPa.
 Técnica adecuada para suelos húmedos.

-60 kPa



Aplicación de Vacío

Monitorización del estado nutricional de cultivos



Monitorización del estado nutricional de cultivos

Toma de Muestra



Monitorización del estado nutricional de cultivos

Calibración Equipo de Medida



Monitorización de Nitrato en la Solución del Suelo

Monitorización del estado nutricional de cultivos



Monitorización de Nitrato en la Solución del Suelo

Monitorización del estado nutricional de cultivos

TENDENCIAS
 Las tendencias proporcionan información muy útil:
 Acumulación en el tiempo Exceso
 Reducción en el tiempoPosible insuficiencia 
VALORES ABSOLUTOS
 Valores absolutos orientativos:
 Mayores de 15 mmolL‐1Sugiere exceso en la aplicación
 Menores de 5 mmolL‐1Sugiere insuficiencia
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