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:تحدياتعدةيواجهتونسفيالفلاحيالقطاع

:مُستمرةتتحدياتواجهالتقليديةّفلاحةالباتتالحاليالعصرتغيرّاتمع

،الغذاءعلىالطلبيزيدالسّكانعددتزايد-

المتاحةالموارداستنزاف-

والسياحيالصّناعيالقطاعينعلىأكثرالترّكيز-

وعلىالانسانصحةعلىوالأسمدةالمبيداترواسبمنالمخاوفازدياد-

البيئة

الفلاحةعلىوانعكاسهاالمناخيةالتغيرات-



وأهميتهاالمحميةالزراعات

هتواجأنيمكنالتيالزراعاتأنواعأهممنالمحميةالزراعاتتعتبر

لخلامنالعام،طوالالمستمرالإنتاجتتيحأنهاحيثالمناخيالتغير

.النباتاتلنمومناسبةبيئةتوفير

البحرحوضفيتتمركزالمحميةالزراعاتمنمساحةأكبرثاني

.(الصينهيالأولى)المتوسطالأبيض

ّاجالإنتفصولخارجبالزراعاتتونسفيالخضرواتقطاعيتميز

عالقطالهذاهامّةركيزةتمثلوالتي(المتأخّرةوالبدريةالزراعات)

.الخضرصادراتمنالأولىالمرتبةإنتاجهايحتلحيث



Pays Multichapelles

Pourcentage 

de cultures 

hors sol

Serres 

monotunnel

Total cultures 

protégées

Algeria1 6.000 1.0% 200 6.200

Tunisia1 1.307 1.3% 11.000 12.307

Egypt1 2.430 n.d. 23.000 25.430

Morocco1 10.000 n.a. n.a.. 10.000

Israel1 6.500 23% 15.000 21.500

Turkey1 14.000 n.d. 1.500 15.500

Cyprus 1,2,3 235 17% n.d.. 235

Spain2 60.000 5% 13.055 73.055

Italy2 33.230 9% 25.000 58.230

France2 9.370 30% 15.000 24.370

Greece2,3 6.000 5% 4.500 10.500

Total 149.072 108.255 257.327

Distribution des cultures protégées en sol et hors sol dans la zone

méditerranéenne (Hectares) (هكتار)المتوسطالأبيضالبحرمنطقةفيالمحميةالزراعاتتوزيع

Légende: 1 Jouet, 2004; 2 Incrocci et al, 2020; 3 Massa et al., 2020; n.a., non disponible.

La production protégée en méditerranée est classée 2ème après la Chine 

(3.3 million hectares)



(iGUESSmedزيارة في نطاق مشروع )ألميريا، اسبانيا 



(iGUESSmedزيارة في نطاق مشروع )ألميريا، اسبانيا 



المحميةالزراعاتتواجهالتيالمشاكلأهم

Gestionبحثمشروع(المحميةالزراعاتفلاحيمن%10/فلاح250)استبياننتائج intégrée et

durable des systèmes de cultures protégées CléProDالبحثمؤسسةبتمويل

وخلاياهابالمنستيرللفلاحةالجهويةالمندوبيةمعبالتعاون2018-2014الفلاحيالعاليوالتعليم

الارشادية



ىعليشجعانلاالملكيةوتشتتالفلاحيةالمستغلاتحجمصغر1.

(بيوت3وهك1منأقل50%أكثرمن)الفلاحةفيالاستثمار

الارضخصوبةوضعفالتربةنوعيةتدهور2.



السقويةوغيرالسقويةبالمناطقالماءتوفرعدم3.



وللمبيداتللأسمدةالمفرطالاستعمال4.

(تأخرماوالحشراتضدوقائيتدخل)الحالاتمنالعديدفيمبررغيرمبيداتاستعمال•

(المقاومةصفةالافةتكسبوالزيادةالنقصان)الجرعةاحترامعدم•

مخاطرالمبيداتمنالتوقيعدم•

الطبيعةفيرميهااوالمبيداتعبواتاستعمال•



الفنيةالحزمةمنالفلاحينمنهامةنسبةتمكنعدم5.

البشريةالمواردضعف)للفلاحينوالتكوينالاحاطةوضعفالتأطيرنقص6.

(الارشادبخلاياوالإمكانيات

البحثونتائجبرامجتثمينقلة7.

مهنيةهياكلصلبالمهنيينتنظيمفينقص8.

الفلاحيةبالمدخلاتالتزودصعوبة9.

الانتاجكلفةارتفاع10.

العاملةاليدتوفرعدم11.



وغدا؟؟؟المخاطر اليوم 
التغيرات المناخية والعوامل الطبيعية

 (بالمعادن، التلوث الملوحة )الري تدهور نوعية مياه...

(العشوائيةالابار )قلة الموارد المائية وتراجع المخزون منها...
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 (الحشرات والأمراض)الآفات

الحشراتعلىالمناخيالتغيرتأثير

امها،أجسفيالحرارةإنتاجيمكنهالاالباردالدمذواتمنكائناتالحشرات

وتطورهانموهافيمهمًادورًاتلعبمحيطهاحرارةدرجةأنبمعنى

حياتهاةدورعلىتؤثرالتيالعواملأكثرمنالحرارةدرجةوتعتبر.وسلوكها

.الحياةقيدعلىوبقائهاوسلوكها

عددزيادةوالحشراتمجتمعنمومعدلاتزيادةإلىالحارالمناخسيؤدي

لىعالحشراتقدرةوستزيدوالتكاثرالنموموسممدةستطولكما.الأجيال

.الشتاءفيالحياةقيدعلىالبقاء

تهاهجرومسارالجغرافيالتوزعسيتغيرالمهاجرة،الآفاتإلىوبالنظر

.جديدةمناطقإلىدخولهاومخاطر



الأيكولوجيةالمبيدات على البيئة وعلى النظم تاثير

1 gr de substance 

active suffit à 

polluer 

10 000 m3 d’eau

شراتالحعلىأضراروتلوثها؛التربةخصوبةتدميرالحراري،الاحتباسظاهرةتفاقم

.البيولوجيالتنوّعوتدميرالنافعة



؟فلاحة على المستوى الوطنيما هي طرق تحسين ال

والمكان المناسب  ونوعية الزراعةاختيار الوقت المناسب •

.متابعة الإنتاج السنوي للحقول وتقييم أدائها•

.صيانة الموارد الطبيعية والحفاظ عليها•

.رفع مستوى الإنتاج الفلاحي•

.تلفةتحقيق الانسجام والتكامل بين فروع النشاط الفلاحي المخ•

• ً دعم العملية التسويقية للمنتجات الزراعية داخلياً وخارجيا

.طبيقيّ الاستفادة من نتائج البحوث العلمية الزراعية في المجال الت•



علىعتمدتوكلهاذكيةفلاحةدقيقة،فلاحةرقمية،فلاحةالىالفلاحيةالمفاهيمتغير

الموارداستخدامترشيدإطارفي،ونظيفةمستدامةطرقو،المتقدمةالتكنولوجيا

المياه،ولاسيماالطبيعية

نتاجإلتقديم،وتحليلهاالمعلوماتإدارةنظمعلىباعتمادهاالذكيةّالمزارعتتميز

وبأقلالممكنةالإنتاجقراراتأفضلاتخاذخلالمنواستدامة،كفاءةأكثرزراعي

.المحاصيلومراقبةوالري،التربة،ومراقبةالآفات،كمكافحةالتكاليف،

.يّ التطبيقالمجالفيالزراعيةالعلميةالبحوثنتائجمنالاستفادة



INNOVATIVE GREENHOUSE SUPPORT SYSTEM IN THE 
MEDITERRANEAN REGION; EFFICIENT FERTIGATION 

AND PEST MANAGEMENT THROUGH IOT BASED 
CLIMATE CONTROL

Asma Laarif, Imed Ben Aissa, Mohsen Mansour, 
Houcine Jeder, Thameur Bouslama

(ايطاليا،تركيا،اسبانياتونس،)متوسطيبحثمشروع•

،والخاصالعامالقطاعمنشركاء09•

•2020-2024،

PRIMAاوروبيتمويل• Partnership for Research

and Innovation in the Mediterranean Area)

1.600.000 €
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https://www.facebook.com/iGUESSmed
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:سطالمتوالأبيضالبحرمنطقةفيالمحميةالزراعاتلتحسينمبتكرقراردعمنظام

نتإنترعلىالقائمالمناخفيالتحكمخلالمنالآفاتوإدارةالفعالوالريالتسميد

الأشياء

عبرآخربجهازجهازأيربطعمليةببساطةهي:IoT”الأشياءإنترنت“تكنولوجيا

يثبحالزراعيةّ،الحقولفيالمستخدمةالأجهزةإلىالمحمولةالهواتفمنالإنترنت،

.تالإنترنطريقعنمنهاالبياناتواستقبالوإرسالبهاوالتحكمتشغيلهايمكن

قياس رطوبة الورقة

قياس رطوبة وحرارة البيت الحامي

قياس أشعة الشمس



iGUESSmed DSS working scheme (In soil and soiless crops)
كيفية عمل نظام دعم القرار المشروع في الزراعة المحمية داخل وخارج التربة

IPM procols

جمع البيانات -1

المناخية

منصة وخزنهاعلىنقل البيانات-2

EVJA

تحليل البيانات-3

النماذج التحليلية

ادارة العمليات من خلال التطبيقات4-
عمليات مقترحة-5



iGUESSmedالنماذج التحليلية لمشروع 



ماذج المرحلة الاولى من التجارب اهتمت بالتثبت من امكانية تطبيق الن

التحليلية في الاربع دول أعضاء مشروع البحث



CRRHAB



CRRHAB



عند الشركاء الاقتصاديينiGUESSmedتطبيق نظام دعم القرار لمشروع 

 محطة )والجيوحراريةللمركز الفني للزراعات المحمية بالمنستيرالجهويةالمحطة

(سابقانبهانةالدعم 

 غير مسخنةالتربة زراعة في ،

هك0.150المساحة

ملقمة : المشتلةPaiPai

VegSystالتسميد والريتطبيقةوقع اعتماد  DSS ومقارنة الري والتسميد الذي اعتمد 2024-2023في موسم

في الموسم السابق

2024--2023، 2022-2023مقارنة استخدام المبيدات قبل وبعد اعتماد بروتوكول المكافحة المندمجة لموسمين 





VegSyst DSS in soil crops: Monastir-Tunisia)
(التسميد والري)اعتماد نموذج تغذية النبات 

البيانات اللازمة للانموذج•

خصائص التربة•

خصائص السماد العضوي•

خاصيات الماء•

خصائص شبكة الري•

خصائص البيت الحامي•

خصائص المشتلة•

البيانات المسجلة يوميا

درجات الحرارة القصوى والصغرى •

دنياالقصوى واليومياالرطوبةالمسجلة 

الاشعاع الشمسي•

OPI station

ة معينةكميات الري والتسميد المقترحة طيلة فتر

المقترحة( كل عنصر)كميات الري والتسميد 

+

تحليل ادخال البيانات



معطيات تخص البيت الحامي  والماء وتقنية الري وخصائص التربة

2022-2023
Soil information

Density (t / m3) 1,5
Nitrates (mg / kg) 13,1
Organic matter (%) 3,62
Sand (%) 68,65
Clay (%) 4,8
Silt (%) 23,8
Carbonates (%) 11,7
P available Olsen  
(mg / kg) 98
K exchangeable  
(mg / kg) 1023
Ca exchangeable  
(mg / kg) 1022
Mg exchangeable  
(mg / kg) 42
EC (dS/m) 9,55

Manure
Type Cow (mature)
Application date 10/09/2022
Volume (m3) 50

Soil characteristics and manure application 
during 2022-2023

Dripper flow rate (L/h) 4

Configuration of the drippers (single/double) single

Distance between lines (cm) 150

Distance between drippers in the line (cm) 40

EC (dS/m) 1,6

Water and irrigation system characteristics during 
2022-2023

Surface (Ha) 0.15

Width (m) 30

Length (m) 50

Ridge height (m) 6

Gutter height (m) 4

Sidewall surface (m²) 263

Endwall surface (m²) 162

Roof surface (m²) 1575

Doors (width x height) (m*m) 3.2*3.6

Vent openings (roof, endwalls, sidewalls) (m²) 410

Greenhouse characteristics during two seasons
2022-2023 and 2023-2024

2022-2023

Transplanting date 11/10/2022

Estimated date of the end of the cultivation 24/05/2023

Crop information during 2022-2023



اعتماد برنامج مقاومة مندمجة

تغطية التربة

والمتابعة والفرومونيةالمصائد اللاصقة 
الاسبوعية للحالة الصحية 

الشبكة والابواب المزدوجة

مشاتل ملقمة مقاومة 

التربة لامراض

والفيروسات
اعتماد التريكوغراما 

المحلية لمقاومة توتا

متابعة وجمع المعطيات
المناخية أسبوعيا



.شركة تونسية هولندية مقرها منطقة الحامة بولاية قابس،La maison de l’Oasis: اسم الشركة•

خارج التربة: نوع الزراعة•

بيت زجاجي متعدد الانفاق مسخن بالطاقة الجيوحرارية : نوع البيت الحامي•

هكتار4.5: مساحة البيت•

Altadinaالتادينا : الصنف •

خلال موسمين زراعيين متتاليين: فترة الالمتابعة•

عند الشريك الاقتصادي الثانيiGUESSmedتطبيق نظام دعم القرار لمشروع 



شرات تأطير مشاريع ختم دروس في متابعة المعطيات المناخية بالبيت الحامي والمكافحة المندمجة للح-

للحصول على شهادة مهندس فلاحي

سجيل براءة ت)بناء انموذج تنبؤي لوجود اطوار حشرة التوتا بالبيت الحامي واقتراح بروتوكول لمكافحتها -

(اختراع



Validation results
نتائج التجربة
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MAE:0.04
RMSE:0.05
RSR:0.18 (very good)

Eggs occurrence
ظهور البيض

Larvae occurrence

ظهور اليرقات
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MAE:0.05 
RMSE:0.06
RSR:0.19 (very good)
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2022-2023
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2023-2024
MAE:0.07
RMSE:0.08
RSR:0.45 (very good)
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2023-2024 MAE:0.09
RMSE:0.11
RSR:0.49 (very good)



Validation results
نتائج التجربة

Adults occurrence
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Occurrence Intrusion Non-intrusion

MAE:0.08
RMSE:0.15
RSR:0.37 (very good)

2022-2023

منتأتيمجموعات6:مجموعة13اكتشافتم

7والحاميالبيتفيبالفعلموجودةسكانيةمجموعات

الخارجمنمتأتيةمجموعات

داتبمبيالمداواةطريقعنمجموعاتسبعفيالتحكمتم

اليرقاتاستهدفتالتينافعةوحشراتوبيولوجيةكيميائية

أفواجستةعلىالسيطرةيتمولم
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2023-2024
MAE:0.11
RMSE:0.21
RSR:0.46 (very good)

فقطواحدةمجموعة:مجموعة25عنالكشفتم

البيتداخلتكاثرتالسكانيةالمجموعاتمن

الخارجمنأتتوالبقيةالحامي

الآنحتىاالمجموعاتجميععلىالسيطرةتمت

رقاتواليالبيضاستهدفتالتيالمداواةطريقعن

ظهور الكهول



كلشأنشأنهاالقادمة،السنواتفيمتزايداً نمواً ستشهدالذكيةّوالفلاحةالدقيقةالفلاحة

الفئات،تلفمخإلىووصولهاالحديثةالتقنياتانتشارأنكماالعصرية،الذكيةّالتقنيات

فيكبيركلبشسيسهمالمعلوماتية،الثورةجيلمنكبيرةنسبةقبلمناستخدامهاوسهولة

/https://iguessmed.evja.eu.ممارساتهاتبنيّ

 ّنقصمثلة،كبيربيئيةأزماتوستواجهتواجهالتيالمناطقمنتونستعد

يؤثرلذياالأمروالتصحّر،والجفافالمناخوتغيرللفلاحة،الصالحةالمياه

 ً المناطقبينمنفهيوبالتاليالغذائي،الأمنوتحقيقالغذاءتوفيرفيسلبا

.الذكيةّوالفلاحةالدقيقةالفلاحةتقنياتلتطبيقتحتاجالتي

هوةالفلاحمنالجديدةالانواعهذهتبنيتعترضالتيالصعوباتأهم

هذهحاجةوالمناطق،بعضفيوالإنترنتللاتصالاتالتحتيةالبنىضعف

الماديةفةالتكلعنعداالمزارعين،منالكثيريمتلكهالامهاراتإلىالتقنيات

ً تشكلالتي .للكثيرينعائقا

الخلاصة

https://iguessmed.evja.eu/


:مشاريع البحث في الموضوع
Prevention and control of new and invasive geminiviruses

infecting vegetables in the Mediterranean:GEMED-PRIMA 2

Innovative Greenhouse Support System in the Mediterranean 

Region efficient fertigation and pest management through IoT

based climate control: iGUESSmed-PRIMA 1

Gestion intégrée et durable des systèmes de cultures légumières 

protégées; CLéProD
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